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LOI NOI PAU
Co khi 1a mdt trong nhitng nganh cong nghiép c6 lich st lau do1 ¢ nude ta.

Ban dau n6 dugc bi€u hién dudi dang cac nghé thu cong tao ra cong cu san xuat, binh

khi... phuc vu cong cudc xay dung, phat trién va gin giit dat nude. Tir d6 dén nay,



Nganh nay da phat trién kha toan dién, da co su chuyén mén hda & mot sb linh vuec,
trinh do cong nghé ciing & mot mirc dd nhat dinh va dong vai tro 1a nganh cong nghiép
“xuong séng” ctia nén san xut xa hoi, cung cip thiét bi, may cong cu, may dong
Iuc... cho tit ca cac nganh kinh té, dap tng nhu cau hang ngay ctia ngudi dan, gop

phan quan trong vao su phat trién cua nén kinh té dat nudec.

Co khi 1a mot trong nhitng nganh cong nghi¢p co lich st lau do1 ¢ nudce ta. Ban
dau n6 dugc bi€u hién duodi dang cac nghé thu cong tao ra cong cu san xuat,

binh khi... phuc vu cong cudc xay dung, phat trién va gin giir dat nude.

MUC LUC
Churong 1: BO TRUYEN PONG PAI
Chwrong 2: BO TRUYEN PONG XICH

Chuwong 3: TRUYEN PONG BANH RANG

TAI LIEU THAM KHAO

Chuong 1: B Truyén Pai
1.1. KHAI NIEM CHUNG
1.1.1. Khai niém b truyén dong dai

Truyén dong dai 13 truyén dong ma sat gian tiép, truyén chuyén dong va co
nang (tai trong) nho ma sat gitra dai voi cac banh dai gitra 2 truc kha xa

nhau.



& @

Hinh 3.1 B¢ truy én dai
Bo truyén dai thuong ¢ hai banh dai (nhu hinh 3.1) gém:

1. Banh dan
2. Banh bi dan va mét dai

3. Mic cang trén hai banh dai nho b phan cang dai.

Nho c6 ma sat giira dai va banh dai, banh dan quay s& truyén chuyén dong va co

ning sang banh bi dan.

1.1.2 Phan bd bo truyén dong dai

Phan loai theo vt liéu ché tao day dai: Pai vai cao su, dai vai, dai da, dai len.

- Phan loai theo hinh dang mat cat day dai: Dai det, dai hinh thang, dai hinh

lugce, dai tron. dai rang.
+ Pai det co tiét dién 1a hinh chir nhat (hinh 3.2a).
+ Pai thang c6 tiét dién 1a hinh thang can, goc ¢ dinh y = 40° (hinh 3.2b).

+ Pai luge ¢6 nhiéu chan phan bd doc theo chiéu rong, & mat trong cua dai
(hinh 3.2d).

+ Pai tron c6 tiét dién 13 hinh tron (hinh 3.2¢).

+ Pai rang c6 nhiéu rang phan b theo chiéu dai, & mit trong cta dai (hinh
3.2¢). Trong d0, dai det va dai thang dugc dung pho bién hon ca, dai tron chi

dugc dung khi cong suat nho, dai luge va dai rang dung khi cong suat 16n hodc



can phai dam bao lam vi¢c vai ti sO truyén 6n dinh, khudén kho kich thudc nhéd

gon.

+ Phén loai theo vi tri truc: Truyén dong hai truc song song quay cung chiéu
(hinh 3.3a), truyén dong chéo hai truc song song quay nguoc chiéu (hinh 3.3b),
truyén dong nira chéo truyén chuyén dong giira hai truc chéo nhau (goc giira hai

truc thuong 1a 90°, hinh 3.3c).
* Uu va nhuoc diém cua bd truyén dong dai
1. Uu diém

- C6 kha nang truyén chuyén dong va co ning gitta cac truc & kha xa nhau (>

15m).
- Lam vi¢c ém, khong on do vat liéu dai c6 tinh dan hoi.

An toan cho cac tiét may khac khi bi qua tai, vi dai s& trugt tron toan phan trén

banh. - Két cdu va van hanh don gian, gia thanh re.

2. Nhuoc diém

- Khuon kho kich thude kha 16n (khi cing mot diéu kién 1am viéc, thudng riéng

duong kinh banh dai da 16n hon duong kinh banh rang khoang 5 1an).
- Ty s6 truyén khong 6n dinh vi ¢6 truot dan hoi trén banh.

- Luc tac dung trén truc va 6 16n do phai cang dai (lyc tac dung trén truc vad

tang thém 2 + 3 1an so véi trong truyén dong banh rang).

- Tudi tho thap khi 1am viéc véi vén tdc cao.

- Khi dung banh cang dai lam tdng s chu ky bi udn cua dai, sé lam giam tudi

tho cua dai.



Ngay nay dai thang sir dung phd bién nhat do c6 hé s6 ma sat qui doi 16n
3. Pham vi sir dung cua b truyén dai

- B6 truyén dai c6 thé truyén cong sudt dén 1500kW, nhung thudng duoc voi

P<(40+50)kW, v=5=30m/s.

- P6i v6i truyén dong dai det: ti s6 truyén u < 5, truyén dong dai hinh thang: u<
10. - Khoang cach 16n nhat giira hai truc ¢6 thé téi 15m va 40m (trudng hop dic
biét).

-Bo truyén dai thuong duogc b tri & cép do nhanh, banh dan lép vao truc dong

CO.

1.1.4 Phuong phap cang dai

1.2 Vat liéu va két ciu dai

1.1.2 Vat li¢u lam dai

Vit liéu lam dai thoa man do bén moi, 1au mon, hé s6 ma sat 16n, tinh dan hoi

Cao.

a. Pai det: Bao gom cac loai dai sau: dai da, dai vai cao su, dai soi len, dai soi

bong, dai lam bang vat liéu tong hop.
b. Pai thang: Pai thang gém c6 dai soi xép va dai soi bén

1.2.2 Két ciu bd truyén dai det



Pai det, hay con goi 1a dai phang, tiét dién dai 1a hinh chit nhat hep, banh dai
hinh try tron, dudng sinh thiang hodc hinh tang tréng, bé mat lam viéc 1a mat

rong cua dai.

Bing 3.1. Cdc thong s6 dai det

Chiéu day daih,mm | Dwong kinh nho nhat ciia banh dai, mm

$6 W —————————— T T = :
Khong c6 16p 16t | Co 1op 16t | Triso nén dung | Triso cho phép
2 25 3 100 80
3 3 4,5 160 125
4 5 6 224 180
5 6,25 1, 280 250

+ Chiéu dai Ltc (mm) day dai thang theo day s tiéu chuan sau: 400, 450, 500,
560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240,
2500, 2800, 3150,3550, 4000, 5000, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200,
12500, 14000, 16000, 18000...

Bing 3.2. Kich thudc mit cdt dai, chiéu dai dai, dwong kinh banh dai cdc logi dai thang

Dang | Ky | bo, | b, h, | yo, | A, Chiéu dai dai, Ty, di,
dai | hiéu [ mm | mm | mm | mm | mm? mm Nm mm
Z |85 10 6 | 21| 47 400 = 2500 <25 70 = 140
A 11 13 8 |28 | 81 560 <+ 4000 11+70 100 =+ 200
Dai B 14 | 17 | 10,5 4,0 | 138 800 = 6300 40+ 190 140 =+ 280
i C 19 | 22 | 13,5 48 | 230 | 1800+ 10600 | 110+550 | 250400
D 27 | 32 | 19 | 6,9 | 476 | 3150+ 15000 | 4502000 | 320+ 630
E 32 | 38 |23,5| 83 | 692 | 4500+ 18000 | 1100 <4500 | 500 = 1000
Dai SPZ | 85 | 10 8 2 56 630+ 3500 <500 <150
SPA | 11 13 10 | 28 | 93 800 + 4500 90 =400 90 + 400
thang
hep |[SPB| 14 | 17 | 13 | 3,5 | 159 | 12508000 | 300 <2000 | 300+ 2000

1.3 Thong sb hinh hoc bd truyén dai



3. Thénqg so hinh hoc

Géc ém trén banh dan (rad)
p dy,—d,

' a

Géc om trén banh dan (do) , :
doy — 0 ;
m =180—57 -4 |
a o khod,»5 cach q«da hai true -« gucé mb.-inhdatnho
Chieu dai day dai L Hinh 4.10 Cac théng 56 hinh hoe bo trovén dai
2
dyoy d d d
L 2a+ (do+ d)+ (d2 di
2 da

Khoang cach trgc a

(= ¢ L)) (i

4 7

4. Van toc va ti so truyen

Van toe dai trén banh dan

_ zdyn
Vl = 4
6.10
Van toe dai trén banh b/i dan
vdo 9
V2 7
6. 10
Ti so truyen
lnl d2

B np zdl(l—f).

Neu bo qua hien tu'crng tru'get

ng  dp
i, d



o = < a) wrappin i '3 t
5. Lwc va rng suit trong bd truyén dai CRlmrapinE oSSR SRR

1 1 ]
5.1 Lwc . .‘e . »‘ .
Fo: lwc cing ban dau Fy = Ao ‘Q- i -"
line of centres 4" “*
e :
F ( b) initial B F _ '
F,: lwc trén nhanh cang F, =F,+ — & o g t" =
2 — S
F ( c) part-load
F,: lwc trén nhanh chung _ t
2 F2 f— FO —_— &
21
F,: lwc vong F‘l =1
dl
cd) f)ardb friction  Positive -
& % i e oa senses - ne. ative'
F,: lwc cang phu do Iwc quan tinh ly tam F, <] £ 4
_ 2 F——_
Fv =49dmV ( e) approaching T
full-load torque
F, ==

2. Bo Truyén Pong Xich
2.1. KHAI NIEM CHUNG
2.1.1. Nguyén li lam viéc cia truyén dong xich

Pia xich din quay, ring cua dia xich ddy cac mat xich chuyén dong theo. Day
xich chuyén dong, cac mat xich day riang cua dia xich bi dan chuyén dong, dia

xich 2 quay.

Nhu vy chuyén dong da dugc truyén tir banh dan sang banh bi din nho sy an
khép cua rang dia xich v6i cac mat xich. Truyén dong bang an khép, nén trong
bo truyén xich hau nhu khong co6 hién tuong truot. Van tbe trung binh ctia banh

bi dan va ti s truyén trung binh ciia bo truyén xich khong thay doi.

2.1.2 Cau tao bo truyén dong xich

CAu tao chinh cta b truyén xich ¢6 3 bd phan chinh: dia dan 1,dia bi dan 2 va
xich 3 (hinh 4.1). Ngoai ra, tuy trudng hop, c¢6 thé co thém bd phan cang xich,
bd phan boi tron, hop che. C6 khi ding mot xich dé truyén dong tir dia dan sang

nhiéu dia bi dan.



+ Pia xich dan 1, c6 duong kinh tinh toan 1a d1 lap trén truc I, quay véi s6 vong
quay nl, cong suét truyén dong P1, md men xodn trén tryc T1. Dia xich co ring
tuong ty nhu banh rang. Trong qua trinh truyén dong, rang dia xich an khop voi

cac mat xich, twong tu nhu banh rang dn khép véi thanh ring.

+ Pia xich bi dan 2, c6 dudng kinh d2, duoc lép trén truc bi dan 11, quay véi )
vong quay n2, cong suit truyén dong P2, mé men xodn trén truc T2.

+ Day xich 3 1a khau trung gian, méic vong qua hai dia xich. Dy xich gdm
nhiéu mét xich duoc ndi véi nhau. Cac mit xich xoay quanh khép ban 18, khi
vao an khop voi rang dia xich.

3. Pham vi stir dung

- Khoang céach tryc xa dén 8m

- Dan dong cho nhiéu dia xich

-P<110kW,v<15m/s,n <500v/p,u<8

- Bo truyén xich dugc dung nhi€u trong cac may nong nghi¢p, may van chuyén,

va trong tay may.

2.2 THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN DONG XICH 4.2.1. Budc xich

Budc xich pC, mm duogc tiéu chuan héa. Ciing 1a budc cta rang dia xich trén
vong tron di qua tdm cac chot.

Budc xich pC c6 gia tri tir 12, 7+50,8 mm, c6 thé chon theo bang 4.2
4.2.2. Pia xich

- Puong kinh tinh toan cta dia xich dan 1a d1 va ctia dia bi dan 1a d2; ciing
chinh 14 duong kinh vong chia cua dia xich, mm; la duong kinh cuia vong tron di
qua tdm cac chdt (Hinh 4.7). Pudng kinh vong chia cta dia tinh theo c6ng thuc:



p pPZ
d=—780~ 5 (Mmm)
sinT

Z: sb rang dia xich; pc: buée xich (tiéu chuan)
- Buong kinh vong tron chan rang dia xich di, de, mm.
- Buong kich vong tron dinh rang dai, da2, mm.

180
d, = pc (0, 5 + cotg T) (mm)

- SO rang cua dia xich dan Z1 cua dia xich bi dan Z2.
- Budc xich pC, mm, la budc cia rang dia xich trén vong tron di qua tdm cac
chét.

- S6 mit cua day xich X ludn 13 s6 chan, dé dé dang noi véi nhau.

S6 mat xich: X=L/pc
- Khoang cach tryc a, 1a khoang cach giita tAm dia xich dan va dia bi dan; mm.
2.2.3 S6 rang dia xich

S6 rang dan z1 ta theo cong thuc:

S6 rang cua dia dan thudng chon la sé 18, dé chéng mon xich va dia xich.
Thuong nguoi ta chon Zimin=13 + 15 khi v <2 m/s.
Déi véi bo truyén chiu tai trong va dap nén chon Zmin > 17 khi v> 2 m/s.

Trong tinh toan thiét ké chon Z;=29-2u 4.1)

- S6 riang dia bi din Z,.

Tinh theo cong thirc sau: Zz = u.Z1 < Zzmax (4.2)

Dé tranh tuén xich: Zamax < 100 + 120 d6i véi xich con lan, Zamax < 120 + 140: d6i véi
xich rang.

Sé rang dia bi dan Z> sau mot thoi gian lam viéc xich s& bi mon va budc xich sé tang
thém mot lugng At, khi d6 dudng kinh vong chia sé tang mot tri sé 1a Ad theo cong thirc:
Apc
in®
sin

Ad =

4.2.4. Khoing cach truc va s6 mit xich

1. S6 mat xich
- Chon so b khoang cach truc theo cong thirc a = (30 + 50).p. 4.3)
- Chiéu dai xich L theo khoang cach truc:
. (d; +dy) . (d; —d,)?

L=2a+
2 4.a

(mm) (4.4)

Ty s truyén u

Loai xich 1-2 [2-3 [3-4[4-5]5-6] >6

So rang Z,

Xich éng con lan |30 27 [27-25(25-23(23-21[21-17 [17-15
Xich rang 35-32|32-30|30-27|27-23 |23-19|19-17




Vi ntdi = pc.Z1 va nd2 = pc.Z2

Pc Zy — Z1\? pZ
?Lz2a+?(zz+zl)+(v) .;c Gmm) (4.5)
- Sé& mat xich: Mat kh;’\cL:ch-=>Sé mat xi(.hX
L Z2.a Z, — Z
x=0=22, 2z, +z0+ (% ‘) Be (4.6)
Pc Pc

Gid tri X dwge lam tron sé nguyén va nén chon sé chan.
2. Khoang cach truc chinh xdac

Sau khi chon X, ta tién hanh tinh lai khoang cach truc a chinh xac nhu sau:

—ozsp|(x-Z ) 4 [(x-ZEE) e (22 2) | Gn

Dé b truvén xich lam viéc coé do ching binh thuong, ta giam khoang cach truc a mot
khoang Aa=(0,002+0,004)a.

Tir s&6 mit xich X da chon phai tinh lai chiéu dai L cua day xich theo céng thirc:

L = X.pc 4.8)

2.3 Pong hoc ciia b truyén dong xich

2.3.1 Van tdc va ti s6 truyén trung binh

- Van téc bd truyén xich:
m.dy.ng

V1= 760000
_ Pe Zy.ny

60000

T.d;.n, !

60000 Hinh 4.8. Van téc trung binh trong bé truyén
Pc-Z;.n, tch

= 60000 (m/s) 4.9)

Van toc xich cang tang thi xich cang chéng mon, tai trong dong va tiéng on tang. Do

(m/s) (4.8)

Vg =

do nén chonv <15 m/s
- Ti s6 truyén cia bd truyén xich:
_m Z,

“z Zl

Nénchonu <8

2.3.2 Luc tac dung 1én bo truyén dong xich



Fo = Kra.qu.g (4.10)
a: chiéu dai doan xich tu do gf’m b:;mg khoang cach truc (m)
Qqm: khoi lugng mot mét xich (kg/m)
g: gia tdc¢ trong truomg (m/s?)
K/ hé s6 phu thuge vao do vong cua xich, K= 6 khi by truyén nim ngang, K, = 3 khi
goc nghiéng <40°, K,= 1 khi bg truyén thing dimg.
- Diéu kién can bz"mg cua dia xich:

Fi-F1=F, @.11)
1000. P,
F, = — (4.12)
= Lyre quan tinh ly tam: Fi = qm.v* (4.13)

Gid trj F> = Fa +F. Vi Favi F\ tuomg d6i nho so vai lye vong Fi, nén khi tinh todn ta
¢ thé liy gin ding Fi = F; F2 =0

= Lure tac dung lén & vi truc: Fr = Ku.Fi (4.14)

Koo hé sb trong lugmg xich

Ke=1.15 b lru}'-:'m xich niim ngang hojc khi gée nghiéng < 40°

Ew=1 bi t1'uyéntha‘ing durng.

Fi: lue vimg cd ich (M)

2.3.3. Tai trong dong va dong ning va dap ctia bo truyén dong xich

Trong truyén dong xich,do van tdc cua xich va dia xich bi din thay doi cho nén

sinh ra tai trong dong.Khi xich c6 khéi lugng m chuyén dong voi van tée Vx

thay d6i theo thoi gian, nghia 13 chuyén dong véi gia toc ax, sinh ra tai trong

dong (luc quan tinh)

a.qm-n{. P,
18.107

Trong d6 m: khoi luong xich (kg)

ax: Gia tc xich (m/s)
a: khoang cach truc (mm)

Fy=m.a, = (N) (4.15)

pc: Bude xich (mm)

ni: toc do quay cua dia xich dan (vg/ph)

qm: khoi lugng 1 mét xich (kg/m)
2.4. CAC DANG HONG, VAT LIEU VA BOI TRON
2..4.1. Cac dang hong

Trong khi 1am viéc, trong bd truyén xich cé thé xay ra cac dang hong sau:



- Pt xich, day xich bj tach roi ra khéng lam viéc dwoc niva, cé thé gay
nguy hiém cho ngwoi va thiét bi xung quanh. Xich cé thé bi dit do maéi, do
qua tai dot ngoét, hoac do cac moi ghép gitra ma xich véi chot bihong.

- Mon ban 1€ xich. Trén mat ti€p xtc cua ban 1€ c6 ap xuat 16n, va bi truot twong
doi khi vao an khép véi rang dia xich, nén toc dd mon kha nhanh. Ong 16t va

chét chi mon mot phia, 1am budc xich ting thém maot lugng Apx (Hinh 4.7).

Khi buéc xich ting thém, toan bd dy xich bi day ra phia dinh ring dia xich,
tam cac chdt nam trén dudng tron c6 duong kinh d+Ad. Xich d& bi tudt ra khoi

dia xich (Hinh 4.8).
Mon lam giam dang ké tiét dién ngang cta chdt, c6 thé ddn dén giy chét.

Cac phan tur cua day xich bi méi: ro bé mat con lan, 6ng 16t, gay chot, vo con

lan. - Mon ring dia xich, 1am nhon ring, ring dia xich bi gay.
2.4.2. Vat liéu ché tao xich va dia xich

Pia xich c6 ciu tao gan gibng banh rdng, chi khac & phan vanh rang. Kich
thwdc va bién dang rang phu thuéc vao loai xich. Vat liéu lam dia xich
thuwdng la thép cacbon hay thép hop kim, sau khi gia cdng téi dat dé cirng
50 —60H RC.

2.5. TRINH TU TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN XICH
Théng s6 dau vao: cong suat P1, kW; s vong quay nl, vg/ph; ty sb truyén u.

Budc 1. Chon loai xich phu thudc vao cong suat truyén, van toc va diéu kién

lam viéc. Budc 2. Chon sb ring so b cta dia xich dan theo cong thirc
Z1 =29-2x%u.

Nén chon s6 rang dia xich 13 s6 1é dé xich mon déu.

Budc 3. Tinh s6 ring dia xich 16n theo cong thirc

72 =uxZ1 voi diéu kién Z2 < Z2max



— X4c dinh lai chinh x4ac ty s0 truyén b truyén xich, sai so ti s0 truyén <3%

Budc 4. Tinh toan cac hé sd diéu kién st dung xich theo cong thirc:
K = KOxKaxKdcxKbxKrxKlv
Céac hé sb dugc tinh nhu sau:

KO: hé sb xét dén anh hudng cua vi tri bd truyén: khi dudng ndi hai tdm dia xich
hop

v6i duong ndm ngang mot goc nho hon 60° thi KO=1; néu 16n hon 60° thi
KO0=1, 25.

Ka: hé s6 xét dén anh hudng ciia khoang cach truc hay chiéu dai xich, xich cang
dai thi s6 1an an khdp ctia mdi mét xich trong mot don vi thoi gian cang it, do
do xich s¢€ it mon

hon. Ka tra bang 4.3

a | <25xp. [(30 = 50)xp.|(60 + 80)xp,
K. 1,25 1 0.8

Bang

4.2.Hé sb Ka

Kdc: hé s6 xét dén anh huong cta kha ning diéu chinh lyc cing xich: néu truc
diéu chinh dugc thi Kde=1; néu diéu chinh bang dia cing xich hoic con lan
cang xich thi Kdc=1,1; néu truc khong diéu chinh duoc hodc khong c6 bo phan

cang xich thi Kdc=1,25

Kb: hé s6 xét dén diéu kién bdi tron: néu béi tron lién tuc Kb=0,8; néu boi tron

nho giot Kb=1; néu boi tron dinh ky (gian doan) thi Kb=1,5 .



Kr: hé so tai trong dong: néu dan dong bang dong co dién va tai trong ngoai tac

dong 1én bo truyén twong ddi ém thi Kr=1; néu tai trong c6 va dap (hay va dap

nhe) thi Kr=1,2+1,5; néu c6 va d¢ap manh thi Kr=1,8.

Klv: hé so xét dén che do lam viéc: lam viéc mot ca thi Klv=1; lam viéc hai ca

thi Klv=1,

12; 1am viéc ba ca thi Klv=1,45.

Budc 5. Tinh cong suét tinh toan Pt theo cong thirc:

_KxK,xK,
t = K,
Trong do:
P1: cong suat tinh toan (kW)
[P]: cong suét cho phép cua bd truyén mot diy cé budc p. (tra bing 4.3)
Zoyx 25

KZ = Z_ = Z_ (hé s6 réng dia XfCh)
1 1

X P, < [P]

n

K, = % (hé s6 s6 vong quay, gia tri ng, tra bang 4.3)
1

K. hé sb xét dén sb day xich x, néu x =1, 2, 3, 4 thi K.=1; 1,7; 2,5; 3.

Bang 4.3. Lua chon budc xich pe theo cong suat cho phép [P]

Buéec Du"(‘)'ng Chidu dai Céng suit cho phép [P] khi sé vong quay cia dia nhé
xich k:nh 6ng bo, no1, (vg/ph)
chot do,
Pc, (mm) S—_" (mm) 50 200 | 400 600 800 1000 | 1200 | 1600
12,7 3,66 5.80 0,19 | 0,68 | 1,23 | 1,68 | 2,06 2.42 2.72
12,7 4.45 8.90 0,35 | 1,27 | 2,29 | 3,13 | 3,86 4.52 5.06 320
127 4.45 10,11 0,45 | 1,61 | 2,91 | 3,98 | 4,90 5’74 6’43 5’95
15,875 5,08 11,30 0,57 | 2,06 | 3,72 | 5,08 | 6,26 7’34 8,22 7’55
15,875 5,08 13,28 0,75 | 2,70 | 4,88 | 6,67 | 8,22 9,63 1’0 3 9’65
19,05 5,96 17,75 1,41 | 480 | 838 ( 11.4 | 13,5 1’5 3 16’9 1’2 ~
25.4 7:95 22,61 3,20 | 11,0 | 19,0 | 25,7 | 30,7 ’ ’ ’
31,’75 9:55 27246 5:83 19:3 32:0 42:0 49:3 34,7 38,3 19,3
38.1 11,12 35.46 10,5 | 34,8 | 57,7 | 75.7 | 88,9 Z:’z ?gg “
44.45 1272 37,19 14,7 | 43,7 | 70,6 | 88,3 101 ’ ’
50.8 14,29 45,21 229 | 68,1 110 138 157

Vi gia tri Pt vira xac dinh, theo bang 4.4 ta chon budc xich pc theo cot gia tri

n01 khi tinh hé sb Kn.

Budc 6. Kiém tra sb vong quay toi han (bang 4.4)

Néu khong thoa thi ta ting sd diy xich va tinh toan lai hodc thay déi loai xich.

Bang 4.4.

Gia tri giéi han budc xich pe theo sd vong quay nl



S6 vong quay, (vg/ph)

- XichconlanZ; > 15 1250( 1000 | 900 | 800 | 630
- Xichrang Z, > 17 3300| 2650 (2200 |1650| 1320

500 | 400

300

Buée xich [pc]max cho phép, (mm)| 12,7 |15,875[19,05(25,4 (31,75

38,1144,45

50,8

- Vian toe v:
v, = ny.pPe 24
60000
- Luc vong c6 ich:
1000 x P
Fp=——"—(N)

v

(m/s)

Xac dinh van tbc trung binh v cua xich

Buwoc 8. Tinh todn kiém nghiém budoc xich
Theo cong thirc sau:

3 T;.K 3 P;.K
Pc=2,82X [o————— =600 X

Z,.[Pol- K« Z,.n;. [pol- Ky

Budc 7.

V&i [po] tra tir bang 4.5, néu khong thoa thi tang budc xich va tién hanh tinh toan lai.

Bdng 4.5. Ap sudt cho phép [po]

Buédc xich

S, () nhoé n (vg/ph)
Cs

Ap suit cho phép trong ban 1€ xich [po] (MPa) khi sé vong quay banh xich

<50 200 400 600 800 1000 1200 1600 2000
12,7+15,875 35 31,5 28.5 26 24 22.5 21 18.5
19,05+-25.4 35 30 26 23,5 21 19 17,5 1; 16
31,75+38,1 35 29 24 21 18,5 16,5 15
44.,45+50.8 35 26 21 17,5 15

- Chiéu dai xich: L = X.p«

Budc 9. Xac dinh s6 mat xich X
- Chon khoang cach truc so bo tir a=(30 + 50).pc

- Xac dinh s6 mat xich X theo cong thuc:

Va dé bod truyén lam viéc binh thuong nén gidm a mot doan (0,002 + 0,004)a.

Buéc 10. Kiém tra xich theo hé s an toan



Xich rang 60

50

40

25

20

_ Q
F; + F, + Fo

< [s]

vOi [s] tra bang 4.6 va Q tra bang 4.7
Bdng 4.6. Hé sé an toan cho phép [s]

Sé vong quay n Buéc xich pe, (mm)

(vg/ph) 1257 15.875 19.05 25,4 31,75 38,1
49,94 71 72 T2 7.3 7,4 7.5
99.89 7.3 7.4 7.5 7.6 7.8 8.0
299,85 7,9 8.2 8.4 8.9 9.4 9.8
499 .40 8.5 8.9 9.4 10,2 11,8 12,5
749,62 9.3 10,0 10,7 12,0 13,0 14,0
998,86 10,0 19.8 11,7 13,1 15,0

Bang 4.7. Théng sé xich con lan 1 day

Kich thwéc, (/2m) | Dién tich ban Tai trong pha Khdi lrong
d h 18 A, (mm? huy Q, (kN) 1m xich qm (kg)
10,16 14,8 71 22,7 0.9
11,91 18,2 105 29,5 1.6
15,88 24,2 180 50,0 2,6
Fh=F;
Fu=gm.v?

vOi gm tra bang 4.7
Fo=Kra.qm.g

Ky hé sé phu thudc vao dé vong cua xich. K~6 khi xich nim ngang; K,=3 khi goc
nghiéng gitra dudng tam truc va phuong nam ngang nhé hon 40°; K,~=1 khi xich thiang ding.

Va kiém tra sé lan va dap cua xich trong mot giay theo céng thirc:

. 4.v

4.n:.Z,.pc

Z,.n,

! L

P.- X. 60

“1s.x =~ [i]

trong d6: X sé mat xich

Zi1, n1: sb rang va sé vong quay cua dia xich dan
[£]: s6 1an va dap cho phép cua xich trong mét giay (bang 4.8)
Bdng 4.7. S6 lan va dap cho phép ciia xich [i] trong mat giay

Bwéc xich pe, (mm)

Dang xich
12,7

15,875| 19,05

25,4 31,75

38,1

44,45 | 50.8

Xich con lan 40

30 25

20 16

14

12 10

Budc 11. Tinh lyc tac dung 1én truc theo cong thirc:

- Luc tac dung 1én tryc:

Fr = KmFt

Km: hé s trong luong Xich

Km=1,15 khi xich nam ngang hodc khi géc nghiéng giita duong ni tam hai truc

by

va

phuong nam ngang nhé hon 40°




Km=1 khi goc nghiéng duong ndi tdm hai truc tir 40° dén vi tri thang dimg.

- Xéac dinh céc kich thudc b truyén:

Théng s6 hinh hoc Cong thirc
” X Z
Bénh din ks
Puong kinh vong chia Z 7
Banh bi din L mie =2
T
Banh dan da1 = pex[0,5 + cotg(n /Z))]

Puong kinh vong dinh

Banh bi dan da2 = pc*<[0,5 + cotg(n /Z2)]

3. Bo truyén dong banh ring

3.1. KHAI NIEM CHUNG

3.1.1. Binh nghia

Truyén dong banh rang 1a truyén dong an khop truc tiép, trong d6 chuyén dong
va tai trong duoc truyén nho su dn khép cua cac ring trén banh ring hodc thanh
rang.

B truyén banh rang thudng c6 2 bd phan chinh:

- Banh ring din 1, c6 dudng kinh d1 duoc lap trén truc dan I, quay voi sd vong
quay nl cong suat truyén dong P1 md men xoan trén truc T1

- Banh rang bi dan 2, ¢6 duong kinh d2, duoc lép trén truc bi dan 11, quay voi $6
vong quay n2, cong suit truyén dong P2, mé men xodn trén truc T2.

- Trén banh ring co céc rang, khi truyén dong cac rang an khop voi nhau, tiép

xuc va day nhau trén duong an khédp
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Hinh 5.1. So doé bé truyén banh rang tru

Nguyén ly 1am viéc ctia bo truyén banh rang (Hinh 5.1) ¢ thé tom tat nhu sau:
tryc I quay véi s6 vong quay nl thong qua mdi ghép then 1am cho banh ring 1
quay. Rang ctia banh 1 an khép véi ring cia banh 2, day rang banh 2 chuyén

dong, 1am banh 2 quay, nho mbi ghép then truc II quay véi s6 vong quay n2.

Truyén chuyén dong bang an khép, nén trong bo truyén banh rang hau nhu
khong co trugt (chi c6 hién tuong truot bién dang & phan dinh va chan rang),
hiéu suit truyén dong ctia bd truyén rét cao.

ctia bo truyén rat cao.

3.2. TRUYEN DPONG CUA HE THONG BANH RANG 3.2.1. Ti sb truyén cua
cap banh rang an khop

Ti so truyén:

3.3.3. Céc thong sd hinh hoc cua banh rang con ring thang

\;I Bénh rang con cha yéu dung dé truyén dong giita hai truc vudéng goc véi
nhau. Khi vén toc thip (khoang 2+3 m/s) thudng dung banh ring con rang thing
vi ché tao va lap ghép don gian hon cac loai banh ring non khac. Khi vén toc

cao thi dung banh rang con rang nghiéng hodc rang cung tron vi sy an khép €m,



kha nang tai cao va tinh cong nghé cling cao. So vd1 banh rang tru thi banh rang
nén ché tao va lap ghép phtc tap hon, cac truc lai cit nhau khién kho bd tri 6
truc (mot truc phai dé cong xon). Viec ¢d dinh 6 truc cling phtrc tap vi co luc

doc truc. Do dé chi st dung banh rang non khi can thiét.

PPN

3.4. LUC TAC DUNG LEN BO TRUYEN DONG BANH RANG
3.4.1. Luyc tac dung lén bo truyén dong banh ring tru rang thang

Khi xét luc tac dung 1én bo truyén banh rang, ta chi xét luc tac dung Ién banh
rang dan, trén banh rang bi dan luc tac dung nguoc chiéu va cung do 16n voi luc

trén banh dan.

gy , ‘ q
1. \jLuc phéap tuyén Fn: ndm trén mat phang phap trung véi mat ngang
va phén tich thanh 2 thanh phan 1a luc vong Ft va lyc hudng tam Fr

Tad

Tad

3.5. CAC DANG HONG, HIEU SUAT VA BOI TRON CUA BO TRUYEN
DONG BANH RANG

3.5.1. Cac dang hong va vat liéu ché tao
1. Cac dang hong

Trong qué trinh lam viéc, trén banh rang c6 thé xuat hién cac dang hong sau:



- Gay rang banh rang, 1a dang hong nguy hiém nhét, bo truyén khong tiép tuc
lam viéc duoc nira va con gy nguy hiém cho cac chi tiét may 1an can. Gy ring
c6 thé do quaé tai, hodc do bi méi, khi ung suat udn trén tiét dién chan rang vuot

qua gia tri cho phép.(hinh 5.22a)

- Tréc r6 mit ring,trén mit ring c6 nhitng 16 nho va sau, 1am hong mit ring, b
truyén 1am viéc khong tdt nira. Troc rd thudng xdy ra ¢ nhimg bo truyén co do
rin mat rangcao, ung suat tiép xtic khong 16n 1am va bdi tron day du. Nguyén
nhan ung suat tiép xuc thay doi, mat rang bi moi, xuét hién céac vét nit trén bé
mit. Vét nit 16n dan 18n, dén mot mic ndo d6 s& 1am troc ra mot manh kim loai,

dé lai vét 16m.(hinh 5.22b)

- Bong mit rang, c6 nhitng vay kim loai tach ra khoi bé mit ring, tao nén nhiing
vét 16m ndng va rong. Bong mit ring lam thay d6i bién dang rang, giam chat
luong bé mit, bd truyén lam viéc khong tét nita. Dang hong nay thuong cé &
nhirng bd truyén mat rang dugc to1, sau khi thdm nito, thAm than. Nguyén nhan
1a do nhiét luyén va hoa nhiét luyén khong tdt, to chirc kim loai trén mit rang bi
pha hong, kém bén viing. Dudi tac dung ctia ing sudt 16n va thay d6i, mot 16p

mong kim loai da bi tach khoi mat rang. (hinh 5.22f)

3.5.2. Hiéu suit bod truyén dong banh rang

3.5.3. Boi tron b truyén dong banh ring

Dé giam mat mat cong suat do ma sat, gidm mai mon rang va dé phong céac chi
tiet may bi han gi can boi tron bg truyén thuong xuyén. P61 voi b truyén dé ho
cua nhirng may khong quan trong c6 thé boi tron dinh ky bang mé&. D61 vai bd

truyén kin, ta c6 hai kiéu boi tron 1a boi tron ngam dau va boi tron luu thong.

Boi tron ngdm dau: Banh ring dugc ngam trong dau & trong hop. Cach boi

tron nay thudng dung khi van tdc v 1 12m /s . Khi vén tdc vong 16n, cong suét



méat mat do khqu dau tang lén, dau dé bj bién chat do ban tée, mit khac céc
chét cin ba ¢ day hop dé bi khudy dong va hét vao chd an khép 1am cho ring
chong bi mai mon. Vi vay can dam bao lugng dau ngam can thiét. Khi van toc
ctia bo truyén gan bang 12 m/s thi banh ring dugc ngdm trong dau véi chiéu cao
14 (0,75 =+ 2)h nhung khong nhé hon 10mm. Trong dé: h 13 14 chiéu cao rang.
Déi v6i banh rang con, mirc dau nén ngdp chiéu rong banh rang 16n. Khi van
tdc nho (0,8 + 1,5)m/s, 14y chiéu sdu ngdm dau bang 1 6 ban kinh banh ring cp
nhanh va bang 1 4 ban kinh banh ring cip cham. Luong dau boi tron thudong
vao khoang (0,4 + 0,8) lit cho

1kW cong sut truyén.

Boi tron luu théng: Phuong phap nay ding cho bo truyén c6 van tée 16n (16n

hon 12

+ 14) m/s. Dau boi tron ¢6 ap suét (0,5 + 1,75)at duge bom tir bé qua cac dudng
6ng, qua cac voi phun dén boi tron chd an khdp. Pbi voi banh ring nghiéng
hozc banh rang chir V nén dit voi phun sao cho céc tia dau ban theo chiéu quay
cua banh rang.

3.6. TRINH TU TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN BANH RANG TRU
RANG THANG

Budc 1: x4c dinh vat liéu ché tao banh rang

Chon vat liéu ché tao banh ring, phuwong phéap nhiét luyén, tra co tinh vat liéu
nhu: gidi han bén, gidi han chay, do ran vat licu tir do tim ra gidi han mai.



- Vit liéu la thép.

[O'H ] = O0H lim

Trong do:

Gotim © gi01 han moi tiép xtc twong tng vé6i s6 chu ky co so NHO
si: hé s0 an toan tra theo bang 4.2

Kue: hé s6 tudi tho, xac dinh theo cong thic:

Ky =™ "Bl
NHE
my: bic cia duong cong moi, c6 gid tri bing 6
Nio: s6 chu ky lam viée co s N = 30HB>
Nie: s6 chu ky 1am viée twong duong
Néu banh ring lam viéc véi ché do tai trong va s6 vong quay n khong doi:
N==60c.n.Ly
¢- 56 lan an khép cua rang trong mdi vong quay cua banh ring
Li- tong thoi gian 1am viéc tinh bang gio. Ly = L.365.Knim.24 Ky
L- tudi tho tinh bing nim
Kuim, Ko — hé s st dung b truyén trong mot nam va trong mot ngay.
Kie: hé s0 ché do tai trong cho trong Bang 4.3.
Néu bo truyén lam viéc vdi ché d9 tai trong thay d6i theo nhiéu béc:

Budc 2: xac dinh tng sut tiép xuc cho phép [EH]



3
NHE =60CZ( Ti ) ni.ti

Tmax
Trong do:
va T; — s0 vong quay, thoi gian lam viéc tinh bing gior v moment xodn & ché d¢ lam viéc
tht i.

Tumax: moment xoén 16n nhét trong cac moment T; khong ké moment qua tai vi loai
moment qua tai xay ra trong khoang thoi gian rat ngdn so vi cac ché do tai trong khac.
Khi Nie >Ny thi ldy Nue =Nyo dé tinh toan.

Néu b truyén lam viéc véi ché do tai trong thay doi lién tuc:

Nyg =KyeNy
Trongdo: Ny =60cnLy,

Khi b truyén lam viée véi s6 vong quay n khong doi thi Ny =60cnLy

Khi can tinh toan kiém nghiém, [on] can phai dugc xac dinh lai theo cong thirc:
KuLZrZ KKy
SH

[o11]= oot im
Trong do:
Zg : hé so xét dén anh huong cua do nham bé mat
khiR, =125+0,63m = Zp =1
khi R, =2,50+125;m = Zg =095
khi R, =10+2,50im = Zp =09
Z.: hé s6 xét dén anh huong cua van toc vong
{HﬁHBs%O =7, =085v"!
khi HB>350 = Z, =0925v"%
Kq: hé s6 xét dén diéu kién béi tron, thudng chon
Kxu: hé s0 xét dén anh huong cua kich thudce rang:

Ky = fl,os-i4
10



Khoang c ach trpc a>. diroc tinh thco cong th(ic:
HE

= TIKN/V =
a, =50(u+1);——1L— = 50(u+1),|——12—
v lon] u v, lon] v’

Trong dfi: T;: moment xoan tran banh bi dan.
Bute 7: ch9n modun m thco khoang cach truc a»
Bufic 8: x5cdinh tfing so rfing, Xa° 1flh z | vfi z2.

2a "

T.K

z n—zjl+u)=

So riing tot thifiu bang 17 dé tranh hien tiring cat chan riing.

Bute 9: tinh to5n lai ti so truycn u.

Khi can thifit phai kicm tralaisaisfi Aufi (2 3) %

Bufic 10: xac dinh c5c kich thirfic cua bo truycn b5nh rfing.

Cac gi5 tri dir mg kinh tinh chinh xac din 0,0 1mm

Bute 11:tinh van toe vfing va chon cap chinh xac bo truycn:

Bute 12: xaC $!Rh via tr! ac lore tae dung Icn bfi truycn

Bute 13:chpn ho sfi tai trong dong K j\’ va Kr v :

Hc sfi tai trpng dfing Ki iv vii Kg ." dirpc chpn thco Bang 4.7:

Bute 14: Xa* I”°h ring suat tinh toan ai ttrén vung an khiip
i1 = ZMZ“Zﬁ ’—_)TlK“ (lli 1) < [('}'”]

dml bmu
Bué’c 4: chon Eng .suc«at ticp xfic cho phep [at i] thco banh b1 dan vi bdnh nay co da ben thap
hOTI. W]| — ITIRIWI]  Wi{,

Khi tinh toin banh rang tru rang thiing, ta chpn

Butts 5: Tinh wsu va clipn sa bo hu st tai trpng tinh Kii  Kiiti

Chon h so chicu rong vanh rang yb:, . C ia tri ys,, tuy thuoc vao vi tri banh rang trcn trpc va

do rfin cua vat licu, chon thco dfiy sf ticu chuan sau: 0, | ; 0, 125; 0, 1 6; 0,2; 0,25; 0,315. 0,4;
0,5,0,63

Dot vO0i cac banh rang trong hop giant toc, tuy thufic vao vi tri cua banh ring trén trtic, co

the chon os, thco Bang 4.4

Tinh wi,c thco yi,, va chon str bo hc so tai trong tinh Kii = Kiii thco Bang 4.5.

Buii’c 6: tinh to5n khofing cdch true a ,



Néu cip vit liéu lam bang thép thi Ei = E»=2,1.10° MPa va . Khi do:
Zy =275 MPa!/?
Bude 15: tinh cac hé s6 Yri va Yra va xédc dinh dac tinh so sanh do bén udn theo ti s6

[or ]/ YE

279 279
Yoy =347+ 22 21K L0 000k 2, Yy = 3474+ 22 219%a

7 4| Z3 £

+0,092x,°

Budc 16: tinh toan va kiém nghiém gia tri (mg sudt u6n tai chan ring
Cho phép qua tai dén 5%.
Néu diéu kién bén tiép xuc khong thoa thi ta ting chiéu rong vanh ring b,. Néu diéu nay
khong thoa ta thay doi khoang cach truc aw hoac chon lai vat liéu c6 do bén cao hon va tinh
toan lai.
Trong do:
Z: hé s6 xét dén anh huong cua tong chidu dai tiép xic:

4-z,
z€=,/%

€a: hé s6 trung khop ngang, ¢ gia tri tir 1,2+ 1,9
Zu: hé s6 xét dén hinh dang cua bé mat tiép xuc:
2
sin 2,

Zy =

Zu: hé s6 xét dén co tinh vat liéu:
2EE, )

- e

E1, E2: modun dan hoi cua vt lidu ché tao banh riang dan va banh ring bi dan.

VOi:

w: hé ) poisson cua vat liéu ché tao cap banh rang.

NOI DUNG: TOM TAT KIEN THUC LIEN QUAN (Vi DU BO TRUYEN
PONG DAI)

GHI LAI BE - GHI LAI LOI GIAI
(KIEN THUC LIEN QUAN CHO TUNG BO TRUYEN)

TAI LIEU THAM KHAO

Bai lam



DE2
Ciu 1. (3,0 diém)

Cho b truyén dai det co cdng suit Pi=10kW: s6 vong quay banh din n =1440vong/phit; ty 56
truyén u=2,5; dudmg kinh banh din d;=200mm, lyc cing ban diu Fe=1000N vi khoang cach truc
a=1600mm. Bo qua hién twgng trugt trom va lye cing phy Fy. Hay xéc dinh:

a, Goc ém dai o va chiéu dai diy thye té dai L2(14).

b. Vin tde vi; lye vong Fi; lye trén nhanh cang Fi; lye trén nhanh chiung F2 va lye tic dyng lén
truc Fe(1,25d).

¢. Hé s6 ma sat £ t6i thiéu dé khong xay ra hi¢n twong tnuegt tron (0.75d).

Ciu 2. (3 diém)

B§ truyén xich dng con lin cé cde thong sé sau: s6 ring dia xich diin Z,-23 riing; i sd truyén u~3;
so vong quay banh din n;=350 vong/phit. B¢ truyén dit nim ngang: lam vige ¢6 va diip manh;
khoang cach truc a=38.pc; boi trom lién tue; khodng cach truc bo lruyéu xich diéu chinh duge: lam
vigc hai ca; xich 1 day. Xic dinh:

a. Hé 50 K vi chon budc xich pe 7 (1,5 diém)

b. S6 miit xich X dé ndi xich dé dang? (0,75 diém)

¢. Vin toc, lyc vong va lyc tac dyng 1én 6 tryc? (0,75 diém)

Ciu 3. (1.5 diém)

Cho bd truyén banh ring try ring nghiéng tiéu chuan ¢ khoang cach truc aw=320mm, s6 rang
Z=25 rang, Z> =100 rang, cac banh rang khong dich chinh, 2 banh riang an khop ngoai, Hiy xac
dinh: mo dun phap tuyén m, va goc nghiéng ring f ?

Ciu 4. (2,5 diém)

Phin tich lyc tac dung va tinh gia tri cac
lyretde dung 1€n céac cdp banh rang an khap
theo sa do bén, Cho biét Ti=80000 Nmm,
Z,=25, Z2=60, Z;-20, Z4=40. Modun
my=m=5 mm. Goc nghiéng ring la 12°,
goc dn khop 20°,

(liru y: vé hinh phin tich luc ro1 man tinh

do lon) —
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